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1. [MosicHUuTeILHAA 3aNIHCKA

1.1. Lenp 1 3a1a9 JUCIMIUTMHBL

]_[CJ'II) JUCHHUIUIAHBI - 06yquHe CJ'IyH_IaTCHeI‘/'I COBPEMEHHOMY MAaTEMAaTHYECKOMY A3BIKY, CTUII0 KOMIIBIOTEPHOTO MOJACIIUPOBAHUSA B pO60TOTeXHI/IKC u HpI/IO6pCTeHI/IC y

CTYJICHTOB HaBBIKOB MaT€MaTU4YECKOro MOACIMPOBAHUS C UCII0JIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX BBIYMCIIMTCIIBHBIX CPEICTB.

3a;[aqa JAUCHUILIMHBL: OCBOCHUE 0a30BBIX MATEMATHYECKUX TTOHATHI pOGOTOTeXHI/IKl/l W HaBBIKOB, JIE)KAIIIUX B OCHOBE JPYIrUX MAaTEMAaTUYCCKUX NUCIUIUINH U

HEOOXOAMMBIX VIS TNOJyYCHU Tp66yCMI>IX KOMIIETEHIIMH B 001acTH l/lH(i)OpMaTHKI/[, NpOrpaMMHUpPOBaHUA U MAaTEMaTUYECKOr0 MOJICIIMPOBAHUS.

1.2. ®opmupyemble KOMIIETEHIIHH, COOTHECEHHBIE C IIIAHMPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU 00YUYEHHS 110 TUCIUILIHHE:

Koabl koMneTeHuu

ConepixaHue KoMIeTeH Uit

IlepedeHb MJIAHAPYEMBIX Pe3y/IbTATOB 00y4eHHsI 1O

AACUHMUILIHHE

VK-1. Cnocoben
OCYILIECTBIIATH
Kpl/lTI/lquKl/lf/‘I aHaJm3
NPOOJIEMHBIX CUTYyaLUH Ha
OCHOBE CHCTEMHOTO
M0/1X0/1a, BbIpabaThIBaTh

CTpaTeruto AeicTBui

VK-1.1. 3naet npuHIuns! cbopa, otd6opa 1 0600eHHT HHOPMALHH.
VYK-1.2. YMeeT cCOOTHOCHTb PA3HOPOJIHBIC SBICHHS U CUCTEMATH3UPOBATH
UX B paMKax M30paHHBIX BUIOB NPO(ECCHOHAIBHOI IEATETbHOCTH.
VK-1.3. Umeer npaktHuecKuii ombIT paboThl ¢ HHPOPMALMOHHBIMU
00BbEKTaMH U ceTbio IHTepHeT, ONBIT GHOINOrpauuecKoro pa3bICKaHus,

CO3/1aHUsA HAYYHbBIX TEKCTOB.

3HaTh: MOJICNIH H AITOPHTMBI YIIPABICHHS
TEXHHYECKUMH U JIPYTUMH 00BEKTaMHU; COBPEMEHHBIC
MeTO/Ibl 00pabOTKH BXOHOH HH(POPMALIMH JUIS
yIpaBICHHUs

YMeTb: MPUMEHSATh AITOPUTMBI YIIPABICHUS K
pealbHbIM 00BEKTaM; OLICHUBATD IS STOT0
TPUMEHHMOCTb U 3()PEeKTHBHOCTD 6a30BBIX
aIrOPUTMOB YIPaBIICHHUs 00bEKTaMU

BJ'[B.HCTLZ METOJaMH OLICHKH Ka4yeCTBa Oﬁy‘{CHI/IH

IK-1. Cnocoben
TIPUMEHATL HOBBIC
uH(OpMaLMOHHBIE
TEXHOJIOTUH B
TYMaHUTapHBIX 001acTIX
3HAHUU C UCTIOJIB30BAaHUEM
CpencTB
HHTEJJICKTYaJIbHOTO
aHaji3a JaHHbIX U
MalrMHHOTr O O6leEHI/[$[,
KOMIIBIOTEPHOU
JIMHTBUCTHUKH 1

MPEe/ICTaBIICHUS 3HAHUI

TIK-1.1. 3Haer obnacTi BO3MOXHOIO IIPUMEHEHUS HOBBIX
MH(OPMAIOHHEIX TEXHOJIOTHiI B TyMaHHTAPHBIX 00/IACTSX 3HAHHIA,
BKJIK0Yas1 UCIIOJIb30BAHUE CPEICTB UHTEIUICKTYAJIbHOI'O aHAIu3a JaHHbIX U
MAIIUHHOTO 06quHI/Iﬂ, KOMHL}OTCPHOﬁ JIMHTBUCTHKHU W IPEACTABIICHUA
3HAHUI. 3HAET IPUMEPBI YCIICIIHOTO IPUMEHEH s HH(POPMALIMOHHBIX

TEXHOJIOTHH B TYMaHHUTapHBIX 00acTsx.

TIK-1.2. YMeer ucnosb30BaTh pa3inyHble HHCTPYMEHTAIbHBIC CPE/ICTBA,
l'lJTaTCl)OpMLI A pa3pa60TKu HpHJ’lO)KCHHﬁ, ¥ IIPUKJIAIHBIC ITPOTPAMMBI B

TyMaHHTapHBIX 001aCTAX

TIK-1.3. ViMeeT NpaKTHYECKHH OMBIT HCTIONB30BAHMS PAa3INUHBIX
MHCTPYMEHTAJIBHBIX CPEJICTB, INIAT(GOPM JUIsl pa3pabOTKU NPUIOKEHUIH 1
NPUKJIaTHBIX TIPOTrpaMM (BKIIFOUAs CPE/ICTBA MHTEILIEKTYaIbHOTO aHAIN3a
JIaHHBIX, MALIMHHOIO 00y4€eHHUsI, KOMIIbIOTEPHOM JTMHIBUCTUKU H

TIpEACTaBJICHUS 3HaHMﬁ) B TYMaHHUTapHBIX 00IacTsIx

3HaTh: MOJICIIM U aJITOPUTMBI YIIPABICHHS
TEXHUYCCKUMH U JIPYTUMH O6T>€](TaMPI; COBPEMECHHBIC
MeTO/Ibl 00pabOTKH BXOHOM HH(MOPMALIMH LIS
YHpaBJieHUs

YMeTb: NPUMEHSTH AITOPUTMbI YIPABICHUS K
pealibHBIM 06’I:CI(TaM; OLICHUBATH JJI 3TOTO
MPUMEHUMOCTH U 3(eKTHBHOCTD 06a30BbIX
aJITOPUTMOB yIIPaBJICHUSA 0o0BeKTaMU

BnazeTs: MeTosaMH OLIGHKH KayecTBa 00y4eHHs;
HaBBIKAMH WHTEPIIPETALIMHA TTOJTYyICHHBIX B PE3YJIbTATE

00yueHHs THIIOTE3

IK-3 Cniocoben
pa3pabatTsIBaTh U
TECTHPOBATh HOBBLIC
TIPOrpaMMbl U

nHTEpdEHCH cucTeM

TIK-3.1. 3HaeT TeXHOJIOTHHU Pa3pabOTKN M TECTHPOBAHMUS POTPAMM, A3BIKH
HpOrpaMMUPOBAHUSA U CTAHIAPTHI HA NIPEICTABICHUs PE3y/IbTaTOB aHAIN32
1 TIPOEKTHPOBAHHUS

TIK-3.2. YMeerT ucnonb30BaTh HHTETPUPOBAHHBIE CPEIbl pa3paboTKH,
BKJII0Yas CPEJICTBA BU3YaIbHOTO NPOrPaMMHUPOBAHHs, YMEET HCIONb30BaTh
CPeJICTBA KOMIIBIOTEPHOH MOAJEPKKH TAIlOB AHANIN3A U IIPOEKTHPOBAHUS
TIK-3.3. imeeT npaKTHYeCKHii ONBIT pa3pabOTKU M TECTUPOBAHMS

NPUKJIAJHBIX IPOTrPaMM

VMeTh: NPUMEHSATH ATOPUTMBI YIIPABJICHUS K
peabHBIM 00BEKTaM; OLIEHHBATH JUIS TOTO
HPUMEHNMOCTB U 3P(HEKTHBHOCTH 6a30BBIX
QITOPUTMOB YIIPABIICHHs 0OBEKTAMU

ButazieTs: METOaMHM OIIEHKHU KauecTBa 00y dIeHHS;
HaBBIKAMH HHTEPIPETALMHU TIOTyYECHHBIX B Pe3y/ibTaTe

OqueHl/IH THUIIOTE3

TIK-5 Criocoben
HCNOJIL30BATh

TCXHHUYCCKHUEC,

MPOrPaMMHBIE CPEICTBA H

TIK-5.1. 3HaeT CHHTAKCHC, CEMAHTHKY, BO3MOKHOCTH U OTPaHHYCHHS
A3BIKOB IIPOrPAMMHUPOBAHHS, IPUMEHSIEMBIX JUTS Pa3pabOTKHU MPOrpaMMHBIX

CPEACTB MHTCIICKTYaJIbHOT'0 aHAIN3a TaHHbBIX, HHTCIUICKTYaJIbHBIX U

3HaTh: TEXHOJIOTUH Pa3pabOTKU M TECTUPOBAHHS
HPOrpamMM, A3bIKH MPOTrPAMMHUPOBAHUS M CTAHAAPTHI HA
NPeJICTaBICHUS

VYMeTb: HCIONIb30BaTh HHTEIPUPOBAHHBIE CPEIbl




SI3BIKH
MPOTPaMMHPOBAHUS JUTIS
Pa3paboTKN anropUTMOB K
TPOrpamMM B 001acTH
HHTEIJUIEKTYaJIbHOI O
aHaIM3a JaHHBIX,
HHTEJUICKTYaIbHbIX U

HHCIJOpMaL[I/IOHHLIX CUCTEM

MHOOPMAIOHHBIX CUCTEM

TIK-5.2. YMeeT npuMeHsTh COBPEMEHHbBIE HHTETPHPOBAHHBIC CPEIBI
Pa3paboTKH JUIS CO3aHUsI CHCTEM HHTEIIEKTYaIbHOIO aHAJIM3a JAHHBIX 1

HHTEIIICKTYaJIbHBIX I/[HCl)OpMaL[I/IOHHBIX CHUCTEM.

TIK-5.3.MImeeT nmpakTHYECKHIT OIBIT y4acTus B pa3paboTKe cUCTeM
HHTEJJICKTYAJIBHOT'O aHAJIN3a NJaHHbBIX, HHTCJUICKTYAJIbHBIX 1

UHOOPMAIOHHBIX CUCTEM

paspaﬁoncu, BKJItO4as CpeJICTBa BU3yaJIbHOI'O
TIPpOrpaMMHUpPOBaHUs, YMEET UCIOJIB30BAaTh CPEACTBA
KOMHL}OTepHOﬁ TIOJUICPKKH 3TallOB aHalu3a U
TIPOEKTUPOBAHUSA

Brnanets: onbirom paspaﬁonm Y TECTUPOBAHUSA

MPUKIIATHBIX POTPAMM

1.3. MecTo MUCUHMIUIMHBL B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHOM IPOrpaMMbl

Jucuumnina «CeHcoprka poOOTOBY BXOIHUT B COCTaB BApHATUBHOMN yacTu Gioka Bl quciuiuims no BbIGopy yueOHOro IiaHa.

I[J'Iﬂ OCBOCHUA TUCHHUILINHBI HCOﬁXOIlI/IMLI 3HaHWA, YMCHUSA U BIIaJICHUS, Cd)OpMPIpOBaHHBIC B XOZI€ U3YYCHHUS CICAYIOIMNX TUCIUININH U IIPOXOXKACHHS ITPAKTHK:

«TeopHsi BEpOSITHOCTEH U CITy4aiHbIX MPOLEeccoB», « TeopHst allrOpUTMOB H CIIO)KHOCTH BBIYHCIICHUIY, «Martemarndeckas oruka», « Teopus rpaosy,

«MH(popMaTHKa», « AHTITHHCKHIT S3BIK.

B pesynbrare 0cBOCHHUS JUCLMIUINHBI (POPMHUPYIOTCS 3HAHHS, YMCHHS U BIIaJICHHS, HEOOXOAMMBIC [UTsSl H3YUCHHUSI CIICYFOIMX IUCLUIUIMH U TIPOXOXKICHHS PAKTHK:

I/IHTCJ’[HCKTY&J’[LHH@ pO60TLI, NpeaIuIUIOMHAs IPaKTUKa.




2. CTPYKTYpa AHCHMILIMHBI

CTpYKTYpa IHCHMILIMHBI 1151 04HOH (OPMBI 00yUeHHs!

O6beM TUCHMILIMHBL COCTABISET 3 3a4eTHbIe euHuIp], 108 akaeMH4ecKrX 4acos.
TIporpaMMoii IUCIMIUINHBI IPELYCMOTPEHBI: JICKIIMOHHBIC 3aHATHS — 12 aKaJeMHYECKUX Yaca, IPAKTHYECKUE 3aHATHs — 18 aKaJeMHYeCKHX 4acoB, CAMOCTOSTEIIbHAs
pabora cryzneHTa — 60 akaJJeMUYECKUX YacoB.

JlucuuminHa 4uTaeTcsi BO 2-0M ceMecTpe.

Ne Pasnen Buab1 yue6Hoii pa6oThbl, BKIIOYAsi CAMOCTOSATEILHYIO PA00Ty CTY/ICHTOB H Dopmbl
n/n JIMcuunIMHbI TPYAOEMKOCTh TEKYLIero
KOHTPOJIA
(B yacax) OHTPO
ycneBaeMocTH
JIEKIHH J1:abopaTopubie paboThl | ceMH- camo- (no nedenam cemecmpa)
HapbI cTosITeJIbHAS PaGoTa ®opmMa NPOMeKyTOUHOIH
aTrecTauuu (no
cemecmpam)
1 Beenenne B ceHCOpHKY 3 1-2 1 3 8 OLeHKa BBITOIHEHHS
TIPAaKTHYCCKUX BEUIaHI/Iﬁ
2 IpocTeie ¥ KOMIIIEKCHbBIE 3 3-6 1 3 8 OLeHKa BBITIOIHEHHS
JaTYUKHU TIPAKTHICCKUX 3a11a}1m71
3 TexHUYecKoe 3peHHe. 3 79 2 3 14 KOHTPOJIbHAS
BasoBble 3a1auu 1 METOBI pabora (3a1aum Ha rpaax)
[pomexyrounas 4 3a4eT
aTTecTaluus
4 TeXHUYECKOe 3peHne. 3 10- 4 3 8 OLeHKa BBITIOIHEHHS
CpaBHeHue U300pakeHui 14 IIPAKTHYECKHX 3aanmit
5 TeXHUYECKOoe 3peHue. 3 2 3 10 OueHKa BBITIOIHEHHS
OO6yueHne KacKaJoB MIPaKTUYECKHX 3aIaHHi
6 OpUEHTAINOHHEIE CEHCOPHI 3 2 3 14 KOHTpONbHas paboTa -
1 3312491 cobecenoBaHHE
Hrorosas arrecranus 3 4 3ayer
Hroro 12 18 60




3. ConepixaHue TUCHUILTHHBI

Ne Haumenopanue pasjena JUCLHHUILTHHBL Conepxxanue paszena
/1t
1. BBezeHue B CEHCOPUKY. Tursl ceHCOPOB B CEHCOPHOI MmozicucTeMe podoTa. 3afaun ceHCOpHOit nHpopMaruy. OU3NIECKUE OCHOBBL.
TIpumep - ynpTpaszByk. Y3-jokanus.
2. Ipoctsie u JIaT4MKU ABHOKCHHS: aHAJIOTOBbIN, H(POBOIL. DHKOIEP.
KOMIUIEKCHBIC JaTUYHKH. JlaT4nKy BHELIHEH cpe/ibl: BOABI U METaJlIa.
Meramnonckareny. JlaTumk 3amaxa.
Termnouzop. Komnac.
3. Texundeckoe 3penue. ba3oBsle 3amaun u O6paboTka dhoto/Buneonzobpaxenus. OOIIHE MPUHINIIEL.
MCTO/BI. JlokanbHbIe onepaTopsl, BIIETEHUE KOHTYPA.
Bblienenne reoMeTpuyeckux GUryp Ha u300paxeHHH.
IpeobpazoBanne Xacda. PacroznaBaHue NpsSMBIX JUHHIA, KPYTOB.
4. Texuuyeckoe 3penue. CpaBHeHHE Meroibl CpaBHEHHUS 110 KII0UeBbIM ToukaM (features matching). BoigeneHne KIl04eBbIX TOYEK, JJECKPUIITOPOB,
n306paxkeHHuii. cpaBuenne. Metoast SURF, SIFT u ux cOBpeMeHHbIC MOAN(DHKALIAH.
IMpenmyiiecTBa 1 HEAOCTATKH YTHX METOMIOB.
Hcnonp3oBaHue B HABUTaLlHH.
S. Texuudeckoe 3peHne. OOydenune IpumeHeHHe kackajoB Xaapa JUls paclio3HaBaHUs JIUII, 3HAKOB U APYTHX OOBEKTOB.
KAacKaJioB.
6. OpHEHTAIIMOHHBIC CEHCOPHI  33/1a4H. Vnest MHepLMAIBHOM HAaBUTALlMN: MUHH-THPOCKOII, aKCEIEPOMETP, HHKITHHOMETP.
3a1a4n OPHEHTALHHU — CUHCIICHUE ITyTH, BBIOOP MapIIpyTa, KOHTPOIb MapIIPyTa.
4. 1
O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOIHH
N Hndopmanuonnnie u 00pazoBaTe/bHbIe
Haumenosanue pasoena Buovt yueonoii pabomot
n/n TEXHOJOT'HH
1 2 3 5
1 Bseznenue B CEHCOPHKY Jlexuus + Teoperuueckast IEKIHUsL.
JIa6. 1-4 JIa6.-06¢cyxnenue. [IpakTiky™ 1o
PEILICHHUIO 3a1a4.
KoncynbsrupoBanue nocpecTBoM
CamocrosTenbHas pabora HIIEKTPOHHOM MOUTHI
2 IIpocThie 1 KoMIUIEKCHBIE JaTunkH | JIexuus + Teoperuueckas JIeKIusl.
Jlab. 1-4 JIa6.-06¢cyxnenue. [IpakTHKYM 1O
PELIEHHUIO 3a/1a4.
KoHcynbTHpoBaHHEe MOCPEICTBOM
CamocrositesnpHas padbora SJIEKTPOHHOM MOYThHI
3 Texumueckoe 3penue. bazossie Jlexnust + Teoperndeckas JTeKIys.
3a/1a41 U METOJIbl Jla6. 1-4 JIa6.-o6¢cysxenne. [pakTHKYM 110
1

B paspaene ykasbiBaloTcsl 06pasoBaTenbHbIE TEXHOMOrMM, UCNOoMNb3yeMble NPy peanusauni pasnuyHbIX BUAOB YHebHbIX 3aHATUI Ansa Hanbonee apdeKTUBHOrO 0CBOEHNA AMCLMNANHEI. Mpyu npoBeaeHn

y4ebHbIX 3aHATUIN obecneynBaeTcst pa3suTMe y 06y4aloLUXCst HaBbIKOB KOMaHAHON paBoTbl, MEXIMYHOCTHOW KOMMYHUKaLIMK, MPUHATUS PELUEHUA, IMAePCKUX KayecTs (BKtoYas npu HeobxoaumocTn

NpoBEAEHNE WHTEPaKTUBHBLIX NEKUUIA, rPynnoBbIX AMCKYCCUIA, PONEBbIX WIP, TPEHWHIOB, aHanU3 CUTyauuid U MMUTALMOHHBIX MOAENew, npenoaasBaHue AUCUMNNUH (Modynel) B hopMe Kypcos,

COCTaBMEHHbIX Ha OCHOBE Pe3yNbTaToB Hay4HbIX UCCMEeOBaHNIA, B TOM YMCIE C Y4ETOM perroHanbHbIXx 0COGeHHOCTEN NpotheccoHanbHOW AeATENbHOCTY BbiMyCKHUKOB M noTpeGHocTel paboToaateneit

(n.34. Mpukas Ne301).




CamocrositesnbHas padorta

PCLICHHUIO 3a/1a4.
KOHCyJ'[BTI/IpOBaHl/IC TIOCPEACTBOM

SJICKTPOHHOM 1OYThHI

Texuuueckoe 3penne. CpaBHeHHE

n300paxeHNit

Jlexmms +

JIa6. 1-4

CamocrosiTenpHas pabora

Teoperudeckas JeKIys.
Jla6.-o6¢cyxaenne. ITpakTHKyM 110
PEIICHHUIO 3a/1a4.
KoHcynbTHpoBaHHe IOCpeICTBOM

2JIEKTPOHHOH MOYTHI

Texnuyeckoe 3penue. OOyuenue

KaCKaaoB

Jlexuus +

JIa6. 1-4

CamocrositenbHas padoTta

TeoperHyeckas JIEKIHs.
JIa6.-o6cysxnenue. [IpakTHKYM 110
PCIICHHUIO 3a/1a4.
KoncynbTupoBanue nocpeacTBoM

3J'IeKTp0HHOﬁ T10YThI

OpHeHTalMOHHbIE CEHCOPBI K

3aJ1a4n

Jlekuus +

JIa6. 1-4

CamocrosiTenpHas padborta

Teopernueckast IeKIHs.
J1a6.-o6¢cyxaenne. ITpakTHKYM 110
PCLICHHUIO 3aa4.
KoHncynbsTHpoBaHHe TOCPEICTBOM

SJIEKTPOHHOM MOYTHI

VIcKycCTBEHHBIN HHTEIIEKT B

pOGOTOTEXHUKE

Jlexums +

JIab. 1-4

CaMocTosITeNIbHAs pa60Ta

TeoperHueckas JSKIHs.
JIa6.-06¢cyxnenue. [IpakTiky™ mo
PEIICHHUIO 3a/1a4.
KoHcynbTpoBaHue OCpPeaCTBOM

3IICKTp0HH0171 T10YThI




5. OueHka NIAHUPYeMBbIX Pe3yabTATOB 00y4YeHus:

5.1. Cuctema oLeHUBaHHUS

®Dopma Konmpons Cpok omuemnocmu Makc. Konuuecmeo 641108
3a 00ny pavomy Bcezo

Texyumii KOHTPOJIB:

o Omnpoc (1—5) 2—16uenenu 5 bayuoB 20 6ajuioB
o JIOM. 3a1aHue (TeMbl 1—S5) 2—16 Henenu 5 bayuioB 20 H6ajuioB
o KOHTp. paboTa (Tembl 1—3) 10 Henenst 20 GasuioB 20 6asoB
TIpoMeKyTOUHAsl aTTECTALHS 3a4eT 17 mepenst 40 6aios
Hroro 3a cemecTp (IMCHHUILIHHY) 100 6amioB

Tlosy4eHHBIH COBOKYIHBIN pe3yIbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIIMOHHYIO KAy OLEHOK H B LKAy OLleHOK EBporeiickoii ccTeMbl IepeHOCca U HAKOILICHHUS KPEIHTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTcTBHM ¢ Tabnumeii:

100-6ayutpHast mIKaIa TpaauuroHHas MIKana IlIxana ECTS

95 - 100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOIIO 3a4TEHO C

56 — 67 D
yHOBHCTBOPI/ITGHBHO

5055 E

20 -49 FX
HEY/IOBIICTBOPUTENBHO HE 3a4TeHO

0-19 F




5.2.Kpurepun BbICTaBIICHHS OLIEHKH O JUCLUILUINHE

Banael/ Hlkana

ECTS

OueHka nmo TUCHHIINHE

KpuTepnu oneHKH pe3yJbTaTOB 00y4eH sl 110 AUCHHUILINHE

100-83/

AB

«OTITHYHOW/
«3a4TEHO (OTIIHYHO)»/

«3a4TCHO»

BeicraBiisiercs: 00y4aromeMycsi, €Cii OH IIIyGOKO M IIPOYHO YCBOMII TEOPETHYECKHI M IIPAKTHICCKUI
Marepuai, MOXKET IPOAEMOHCTPUPOBATE 3TO Ha 3aHATUAX U B XO€ HpOMC)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTaluu.
OGyuaromuiics NCUEPIBIBAIOLIE U JIOTHYSCKH CTPOHHO U3JaraeT y4eOHblil MaTepual, ymeeT
YBA3BIBATH TCOPHIO C npalc'm]coﬁ, CIIPaBJIACTCs C PCIICHUEM 3aJa4 l'[pO(bCCCPIOHEU'[BHOﬁ
HAITPaBJIEHHOCTH BBICOKOI'O YPOBHS CIIOKHOCTH, IPABMIBHO 00OCHOBBIBACT IPUHSATBIC PEILICHHUS.

CBOOOTHO OPHEHTHPYETCS B y4eOHOM U IIPO(ECCHOHANBHOMN JTUTEpaType.

OL[SHKB. 10 TUCHUIIIUNHE BBICTABIIAOTCA OﬁyqﬁIOH_lCMyCﬂ C y‘{éTOM Ppe3ynbTaTOB TeKyH.[eﬁ n
MPOMEXKYTOUHOM aTTeCTalu.

KOMHCTCHHHI/I, 3aKpCHJ’léHHBIE 3a HHCHHHHHHOﬁ, Cq)OpMPlpOBaHLI Ha YPOBHE — «BBICOKHIT».

82-68/

«XOpoIo»/
«3aUTEHO (XOPOLIO)»/

«3aYTCHO»

BeicTaBisiercst 00yuaromnemMycs, eciy OH 3HaeT TeOPETHUECKUH U IPAKTHYECKUI MaTepual, FpaMOTHO
M T10 CYLIECTBY M3JIaracT €ro Ha 3aHATHUAX U B XOJ€ HpOMC)KyTO‘{HOﬁ aTTEeCTallMH, HE N0ITyCKas
CYLLIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

06yqalOIHHﬁCH TIpaBUJIBHO MPUMEHSACT TEOPETHUICCKHUE MOJIOKECHHUS IIPH PEIICHUH TIPAKTHYICCKUX
3aj1a4 11poheCCHOHAIBHON HAIPABICHHOCTH Pa3HOI0 YPOBHSI CII0XKHOCTH, BIaJIeeT HEOOXO0MHMMbIMU
JUIA 3TOr0 HaBbIKaMU M l'lpl/léMaMl/l.

JlocTaTouHO XOPOLIO OPUEHTUPYETCS B y4eOHOM U podecCHOHANIBHON JIMTepaType.

OHEHKB 10 TUCHUIIIUHE BBICTABJIAOTCSA o6yqa}omemycst C y‘{éTOM Ppe3ynbpTaToB TeKyH.[Cﬁ n
MPOMEXKYTOUHON aTTeCTalu.

KoMreTeHiwn, 3akperiéHHbIe 3a MCUHIUIHHON, c)OPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIHIiY.

67-50/

D.E

«yIOBJIETBOPH-TEILHOM/
«3a4TeHO (yJJOBIICTBOPH-
TEJILHO )»/

«3a4YTCHO»

BeictaBisiercst 00yuaronemMycs, eciu OH 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETHUECKUM U MPAKTUYECKUI
MaTepHall, 10IyCKaeT OTACIIbHBIC OIIHOKH TIpH €T0 U3JIOKCHUH Ha 3aHATHAX U B X0J1€ ]'lpOMe)KyTO‘{HOﬁ
aTTeCTalluH.

OGy‘IaK)]J.IMﬁCH HUCIIBITBIBACT OHpC]I[CHéHHB]C 3aTPYAHEHHSA B IPUMEHEHUH TEOPETHYCCKUX TIOJIOKEHUH
NPY PELLIEHUH NPAKTUYECKUX 33/1a4 IPOECCHOHAIBHOI HAIIPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO YPOBHS
CJIO)KHOCTH, BJIaJICCT HCO6X01:[I’IMLIMH JJIA 3TOT0 0a30BBIMH HAaBBIKAMH M HpHéMaMH.

JIeMOHCTpUpYET JOCTaTOUHbIH yPOBEHb 3HAHUS Y4eOHOU JIUTEpaTyphl O JUCLHUILINHE.

OHCHKa 10 TUCHHUIIMHE BBICTABIIAOTCA Oﬁyqa}OU_[CMyCH C y‘{éTOM pe3ynbTaToB TCKyH.[Cﬁ n
MPOMEKYTOUHOH aTTeCTaIH.

KOM]’ICTCHHHI/I, 3aKpCHHéHHLIC 3a ﬂHCHHHJ’[HHOﬁ, Cd)OpM]/lpOBaHBI Ha YPOBHE — ((}IIOCTBTO‘{HBIﬁ».

49-0/

F,FX

«HEYJIOBJICTBOPUTEIILHOY/

HEC 3a4TCHO

BeicTaBisercs 00ydaromeMycs, ecii OH He 3HaeT Ha 6a30BOM yPOBHE TEOPETHUECKHIT 1
MPAKTHYECKUI MaTepHall, T0IyCcKaeT rpyOble ONIMOKH MPH €ro N3JI0XKEHUH Ha 3aHATHSX U B XOZ1¢
HPOMEXKYTOYHOMH aTTECTALUH.

OO6yuaromMiicst UCTIBITBIBACT CEPbE3HBIC 3aTPYAHEHNUS B IPUMCHEHUH TEOPETHYECKHX MOJIOKEHUH PH
PELICHNH MPAKTUYECKUX 3aa4 IPodecCHOHANIBHOH HAMPABIEHHOCTH CTAHAAPTHOTO YPOBHS
CJIOYKHOCTH, HE BIIaJICCT HEOOXOIMMBIMH JUIS 5TOrO HABBIKAMH U TIPUEMAMH.

JleMoHCTpHpyeT (parMeHTapHbIe 3HAHHS Y4eOHOIH JIUTEepaTyphl 10 JUCLUILINHE.

OlneHKa 10 ANUCIUILTHHE BBICTABISIOTCS 00yYaroeMycst ¢ y4ETOM pe3yJIbTaToB TeKYyIIeH 1
HPOMEXKYTOYHOMH aTTECTALUH.

KOM]’ICTCHL[PH/I Ha YPOBHC ((HOCTaTOlIHBIﬁ)), 3aKp€HJTéHH]>IC 3a HHCH"HJ’[HHOﬁ, HC Cd)OpMHpOBaHH.

5.3. OueHouHble cpencTsa (Ma’repnanm) JUIA TEKYLLIETO KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH, HpOMC)I(yTO‘{HOﬁ aTTeCTalluu 06y!{a}0u114xc;1 T10 JTUCHUIIJIMHE

5.3.1. O6pasubl 3aJaHUil 111 KOHTPOJIBHBIX padoT

KounTtposbHas padora 1

Cencopsl poOOTOB - (pU3HYECKHUE NPUHIIUITBI PAaOOTHI, KIIACCU(UKALIHS, IPHMEPBL.

TonsiTie 0 cucTeMax TeXHUYEeCKoro 3peHus. JIokaabHble OnepaTopsl Hajl MaTpuLel sspkocTu Ha npumepe OnepaTopa BbIIeIeHHs KOHTYPa «CKayka rpajueHTa

SIPKOCTH.




Mero/1 BbIJICIICHNUS [IBETOKOHTPACTHOH HOJIOCH! H300paXEHHUN.

3aj1aui MHOTOJTy4Y€BOil MeIeHT AlNH.

JlambHOMEpHBIE CHCTEMbI. MaTpHIia JaIbHOCTEH, ee HCII0Ib30BaHNUe LIS INIAHUPOBAHHS JBUKEHHS poO0Ta. MeTo1 BBIJICNICHHS IPEIATCTBAM 110 HOPMAIIAM K
TIOBEPXHOCTH.

TIpuHIMI paGoThl CUCTEMbI TEXHHYECKOro ciryxa. AHanu3 3axa4 juist CTC.

HNHauBUAYATBHBIH NPOEKT:

C6opka HECII0KHOI HTIEKTPOHHOI IIaThl CUCTEMbI HABUIALIMH MOOHIBHOTO poboTa.

5.3.3 CHCOK TEOPETHYECKUX BOIPOCOB, BEIHOCUMBIX Ha MPOMEXKYTOUHYIO aTTECTALIMIO

1 . Cencopsl poOOTOB - PU3HUECKHUE MPUHIUIIBI Pa0OTHI, KIacCH(BHUKALIHS, IPUMEPDL.
2 . IToHsATHE O CUCTEMAaX TeXHUYECKOTo 3peHHs. JIoKaIbHbIe OIIepaTophl HaJl MaTpuIeil spKkocTH Ha npuMepe OrepaTopa BhIIEICHHS KOHTYPa «CKayKa

TpaJu€HTa APKOCTHU.

3 . MeToz BbIIe/ICHHS LIBETOKOHTPACTHON MOJIOCHI H300paykKeHUH.
4- 3ajaui MHOTOJTy4YEBOH MEJICHI LK.
3. JlambHOMEpHBIE CHCTeMbL. MaTpHIla JanbHOCTEH, ee HCIOIb30BaHue s IIIAHUPOBAHKS JABUKEHHS po6oTa. MeTo BhIICICHHUS IPENSATCTBUM 10

HOpMaJISIM K TIOBEPXHOCTH.

6- [punnun paboTe! cucTeMbI TEXHUYECKOTo ciyxa. AHanu3 3axa4 4 CTC.

7 . OCcoOEHHOCTH PACTIPOCTPAHEHNUST aKyCTHYECKUX BOJIH: peBepOeparius, yMbl, 3aTyXaHHe, aKyCTHYECKasi TeHb. AKYCTHYECKas NejeHraus (JiyaeBoe
TpUONIIDKEHHE).

8 . OCHOBHBIE TIOHSTHS 1 YpaBHCHUS HEPA3PBIBHOCTH, Sfmepa) B 3aJ1a4€ NBUKCHUS UJICAJIBHOTO ra3a. AKyCTH‘{CCKOC-HpI/IGHI/DKCHI/Ie.

9- Iaccn poboTa, 001IMe MOHATHSA: JBUTATEllb, PEAYKTOP, TaTYUK, IPUBOJL.

1 0 TonsTre 00 HIEKTPOHHBIX YCTPOHCTBAX POOOTOB.

1 1 . COopKa HEeCIIOKHOI SJIEKTPOHHOIT TIIaThL.

1 2 . DKCIEPUMEHT C POOOTOM.

1 3 . TToaroroska, c6op 1 00paboOTKa JaHHBIX.

14 TTonsiTHe 00 3JIeMEHTaX CTaTHCTHKH, Ipadiyeckas oOpaboTKa.

1 5 . CeHcopHKa KBaZPOKONTEPOB.

1 6 3peHue, TaTbHOMEPHIL.

1 7 . MeTtoauKa IpoBeeHHS SIKCIEPUMEHTA.

1 8. SHCKTPOZ[BI/IFHT&HB MOCTOSTHHOTO TOKA C TIOCTOSIHHBIMU MaruutaMu. [Tomneie u COKpAIIICHHbIC YPABHEHUS [IBUKCHUS. AHanuTuueckoe peuieHue, noHsATue

00 YCTaHOBUBIINXCS PEKUMaAX, O ITYCKOBOM TOKE.

1 9 . KauectBennoe HCCIIEN0OBAHUE I[BI/I)KCHI/II/I (Ban_ICHHH) W CBOWCTB JIBUTATEIIA.

20 TonsTue o pexxume ynpasiaenus LLIMM. [[ByxuntepBaibHas 1 4eThIPEXUHTEPBAIbHAS MOJEIN. AHATUTHYECKOE PELICHHe ISl IBYXHHTEPBAIbHOU
mozemn HINM,

2 1 . 3a1:[a'{a 0O ABMJKCHHH KOJIECA HA IIJIOCKOCTH C TPEHHUEM. JIuneinbIit PpasroH Kojeca roCTOTHHBIM MOMEHTOM. OCHOBHBIE CBOWCTBA.

6. YueGHo-MeToaAMuecKoe H HHPOPMAIIMOHHOE 00eceyeHHe AHCIUIIHHbI

6.1. ClIMCOK MCTOYHMKOB M JIHTEPATYPhI

a) OcHoBHasi IUTepaTypa

1~ A. C. IOmenko. YmpasieHHe poboTaMH ¢ HCIONB30BaHHEM HEUYETKOH JIOTHKH: COCTOSIHME M TpobieMbl. / HoBOCTH MCKyCCTBEHHOTO MHTEIUICKTA. —
2006. — Nel.

2 . A. C. IOmenko. MHTe/LIeKTya bHOE IUTAHKPOBAHKE B ACATEIBHOCTH POoOOTOB. // Mexarponnka. — 2005. — Ne3. — ¢.5-18.

3 . Boiitosuu, U. JI. UnTennexryansHsle ceHcopsl @ yueOHoe nocobue / U. J1. Boitrosuy, B. M. KopcyHckuii. — 2-e n3n. — Mocksa : UHTYUT, 2016. —

1164 c. — ISBN 978-5-9963-0124-9. — TekcT : 25IeKTpoHHbIH // JlaHb : anekTpoHHO-6nOnHoTeunas cucrema. — URL: https:/e.lanbook.com/book/100608.



4~ I'ypos B.B. Mukporporeccoprsie ciucreMsl: YueGHoe nocodue. - Mocksa: OO0 "Hayuno-u3narensckuii nentp MHOPA-M", 2016. - 336 c. - ISBN
978-5-16-009950-7
http://znanium.com/bookread2.php?book=462986
0) Jlono/IHUTE/IbHAS JIUTEpPaTypa
1 . Thomas Breuer, Geovanny R. Giorgana Macedo, Ronny Hartanto, Nico
Hochgeschwender, Dirk Holz,Frederik Hegger, Zha Jin, Christian Miiller, Jan
Paulus and Michael Reckhaus, et al. Johnny: An Autonomous Service Robot for Domestic Environments. / Journal of intelligent & robotic systems. Volume 66,
Numbers 1-2.
2 . IMatpymesa T.H. Cencopuka. CoBpeMEHHbIE TEXHOJIOTHH MUKPO- U HAHOJIEKTPOHUKH: YueGHoe nocodue - M.: HULl UH®PA-M; KpacHosipek:

Cubupckuit dpenep. yH-1, 2014. - 260 c.: 60x90 1/16. - (Boiciee obpaszoBanue). (1) ISBN 978-5-16-006376-8 http://znanium.com/bookread2.php?book=374604

6.2 Tlepeyenn pecypcoB MHGOPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHHKAIMOHHOI ceTH « AHTepHET», He0OXOTUMBIii /IUIsl 0CBOEHHS TUCIMILTHHBI

J. JloBuH. Co3naem poboTa-aHapona CBOMMH pykamu:

Tepeuens B/l u HCC
Nen/nt HanmenoBanue
1 MesxyHapoaHbie pedepaTiuBHbie HaykoMmeTpuueckue BJI, 1ocTyIHble B paMKaX HAalMOHAIbHOM MOAHMCKHU B 2025 1.
Web of Science
Scopus
2 IIpodeccuonansusie nomHotekcToBbIe BJ1, MOCTYNHBIE B paMKax HAIMOHAIBLHOU moanucku B 2025 r.

XKypuansr Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypuamns Taylor and Francis

3 TIpodeccnonanbubie nosHOTEKCTOBbIE BJ]

JSTOR
HW3nanus no o61eCTBEHHBIM U T'yMaHUTAPHBIM HAyKaM

Onekrponnas 6udnuorexa Grebennikon.ru

4 KoMIboTepHbIe CIpaBOYHBIE IPABOBBIC CHCTEMBI

Koncynpranr ITmoc,

TapanT




7. MaTepua/jbHO-TeXHHYeCKOe ofecreyeHne JUCIMITHHBI

KOMl’lb}OTepHHﬁ KJIacC, KOMIIBIOTEP INPETI0AaBaTENsA, KOMIIBIOTEPHI CTYJACHTOB, IIPOCKTOP, 3KPaH, JOCTYIl B UHTECPHET.

! Iepeyens IO
Neri/it Haumenosauue [10 [pousBoautens Crioco6 pacrpocTpaHeHust (1uyeH3uoHHOoe
U c80600HO PACNPOCMPAHAEMOE)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JIMLIEH3UOHHOE
2 Microsoft Office 2013 Microsoft JIMIIEH3HOHHOE
3 Windows 10 Pro Microsoft JIMLCH3HOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JIMIIEH3HOHHOE
5 Zoom Zoom JIMLIEH3HOHHOE
8. OGecneueHne 06pa3oBaTeTLHOIO MpoLecca AJIsl JIUI ¢ OTPAHHYEHHBIMH HOCTSIMH 3/10P 51 1 HHBAJIU/I0B

B X0J1€ peajin3ani JUCHHUIUIAHBI UCIIOIB3YIOTCS CIICYIOIINE JOIOTHUTCIIBHBIC
METO/Ibl 00YUeHHSI, TEKYLIEr0 KOHTPOJIS yCIEBAEMOCTH U MIPOMEKYTOUHOM aTTeCTalMU 00yUaIOIUXCS B 3aBUCHMOCTH OT UX HHANBHIYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH:
[
JUTSE CIICTIBIX U CITA00BHISIIAX:
- JIeKUUH 0(OPMIIIOTCS B BUIE HIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, JOCTYITHOTO C TIOMOIIBIO KOMITBIOTEPA CO CIELHUATN3HPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00ECIICUCHUEM;
- IMCBMCHHBIC 3aJTaHUA BBITIOJHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHIHAITM3UPOBAHHBIM ITPOTPaMMHBIM 06CCHC‘{CHH6M, HWJIX MOTYT OBITH 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;
- obecrieunBaeTCsl HHAMBHIYaIbHOE PaBHOMEPHOE ocBelieHne He MeHee 300 Jokc;
- JUIS BBIIIOJIHCHHS 3alaHUs IPH HCO6XOI[PIMOCTH TIPEIOCTABIIACTCA YBEINYNBAIOIICE yC’I‘pOﬁCTBO; BO3MOKHO TaK)Ke€ HCIIOJIb30BAHUE COOCTBEHHBIX YBEJIIMYHUBAIOIIHNX
YCTPOHCTB;
- IMCBbMCHHBIC 3aJIaHUSA O(i)OpMJ'IHK)TCSI YBEJIIMYCHHBIM mpwchOM;
- 9K3aMEH | 3a4éT TIPOBOJATCA B yCTHOﬁ d)OpMB WM BBITIOJHAIOTCS B TMCbMEHHON d)opme Ha KOMITbIOTEPE.
[
JUISL TITYXHX W CIIa00CITBIIAIIHX
- JIeKUMH O(OPMIISIOTCS B BUIE HIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, TMO0 IPEIOCTABIISLCTCS 3ByKOYCHIMBAIOIIAS allapaTypa HHANBHUIYAIBHOTO TIOJIb30BAHNUS;
- IMCBMCHHBIC 3aJITaHUA BBITIOJHAIOTCS Ha KOMITBIOTEPE B TTHCbMEHHOMN (I)OpMS;
- 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOASATCS B MMCBMEHHOI (hopMe Ha KOMITBIOTEPE; BOSMOKHO IPOBECHUE B (HOPME TECTUPOBAHUS.
. JUIS JIUI ¢ HAPYIICHUAMHA OIOPHO-ABUTATCIIBHOTO allrapara:
- JIeKUUH 0(OPMIISIOTCS B BUIE HIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, JOCTYITHOTO C TIOMOIIBIO KOMITBIOTEpPA CO CIELHUATN3HPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00ECIICYCHUEM;
- IMCBMCHHBIC 3aJTaHUA BBITIOJHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHIHAITM3UPOBAHHBIM ITPOTPaMMHBIM O6CCHC‘{CHH€M;
- 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOASATCS B YCTHOU (JOpPME MM BBIOIHSIOTCS B MUCHbMEHHOW hOpMe Ha KOMIBIOTEpE.
an HCOGXOHI/IMOCTI/I TIpelyCMaTpUBACTCS YBEIIMICHUE BPEMEHH JUIA ITOATOTOBKHA OTBETA.
IIporenypa mpoBeneHHs NPOMEXKYTOYHOH arTecTalu s OOYyYarolIMXCs YCTAHABIMBACTCA C Y4ETOM HMX HHAMBHAYAIBHBIX NMCHXO(MH3UYECKHX OCOOCHHOCTEIL.
l'[pome)lcyTquasI aTTEeCTALA MOXKCET IPOBOJUTHLCS B HECKOJIBKO 3TarloB.
Ilpn npoBeneHMH MPOLEAYPHl OLEHUBAHMS DPE3Y/IbTATOB OOYYCHHS IPEJyCMAaTPHBACTCS HCIIONB30BAHUE TEXHMYECKUX CPEACTB, HEOOXOIMMBIX B CBSI3U C
WHIWBUY AJIbHBIMHA 0COOEHHOCTSIMU OﬁyanOLLU/IXCSL Ot CpeacTsa MOryt OBITH TNPEIOCTABJICHBI YHHUBCPCUTECTOM, HIIM MOTYT HCIIOJIB30BAaThCA COOCTBEHHBIE
TEXHUYECKHUE CPE/ICTBA.
npOBCHCHWe TIpOLICTYPBI OLICHUBAHUS PE3YJIbTATOB OGY‘ICHMSI JOIYCKaeTCs C HCMOJIb30BAHUEM JIMCTAHITHOHHBIX OGPaSOBaTCJIBHL]X TEXHOJIOTHH.
O6ecneunBaercs 10cTyn K MH(pOpMauoHHEIM U Oubnuorpaduueckum pecypcam B cetd MHTepHeT Ui Kakmoro oOydvaromierocst B GopMmax, afanTHPOBAHHBIX K
OrpaHUYCHHUAM UX 310POBbs U BOCIIPUATHS MHCi)OpMaHHPIZ
[ J
JUIS CIIENBIX U CIIa00BHIALIUX:
- B TICYaTHOM (hopMe YBEITMUCHHBIM IPUDTOM;
- B (JOpME IEKTPOHHOTO JOKYMCHTa;
- B hopme ayanodaiiia.
[ J
JUISL TITyXHX M CI1a00CTBIIIAIIHNX
- B rievarHoii gpopme;
- B hopMe HIIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA.

T OquaK)U.I"XCﬂ C HapyHICHUAMH OIIOPHO-ABUTATCIIBHOT'O arimapara:



- B TI€YaTHOM (opme;
- B (JOpME IMEKTPOHHOTO JOKYMCHTa;
- B hopme ayanodaiiia.
VueOHbIe ayUTOpUH IS BCEX BUIOB KOHTAKTHOM M CAMOCTOSTEIBHON PabOThI, Hay4yHasi OUOINOTEKA M MHBIC MOMELICHHS U1 OOYYCHHSI OCHAIICHBI CICLHATbHBIM
000pyJ0BaHUEM 1 YUCOHBIMH MECTAMU C TEXHUIECKUMH CPEJICTBAMH 00y4CHHUS:
[
JUISL CIICTIBIX U CTa0OBHISIINX:
- YCTPOMCTBOM JUIsl CKAHUpOBaHUs U uTeHus ¢ kamepoit SARA CE;
- nuctuteeM bpaiing PAC Mate 20;
- npunTepoM Bpaitiist EmBraille ViewPlus;
[
JUISL TIyXUX U CIa00CIBIIIAIIHX:
- aBTOMATH3UPOBAHHBIM PAOOYMM MECTOM JUIS JIIOJICH ¢ HapyIICHHEM CITyXa M C1a00CIbIIIANIHX;
- aKYCTUYECKUI yCUINTENb U KOJIIOHKH;
[
JUIs 00YYAIOIIMXCSl ¢ HAPYLICHUSAMH ONOPHO-JBUTaTEIHOTO alllapara:

- HePEABIKHBIMHU, PEryIHPyeMBbIMH dproomuueckumu napramu CHU-1;

- KOMl'lb]OTepHOﬁ TEXHUKOH CO CIIeIMaIbHBIM NporpaMMHBIM obecrieyeHHeM.

9. MeTouyecKne MaTepUaJIbI

9.1 TlnaHel MPaKTHYECKUX 3AHATHI

ILranbr TIPAKTHYICCKUX (CeMHHapCKI/IX) 3aHATHH. MeTO}IH‘{eCKHe YKa3aHuA 110 OpraHru3alii U IIPOBEACHUTIO



Tema 1. (14 u.) BBesieHne B CEHCOPUKY

L]env 3anusamuiil: yCBOUTh OCHOBHBIE TIOHSTHS CEHCOPUKH.

®dopma npoBeaeHus — 00CyKACHUE, OIPOC.

Bompocsr st o6cysxaeHus:

Yro Takoe ceHcoprka poboToB?

Kakne BHUJIbI CEHCOPOB HUCIIOJIB3YIOTCA B pOﬁOTOTeXHl/lKl/I?

KOHTPOJ'H)HLIC BOIIPOCHI:

1 . Yro Takoe ceHCopHKa poOOTOB.

2 . Buiel cencopos.

3 . TIpuMepbl CEHCOPOB HA U3BECTHBIX POGOTAX.

4 . TTepBbie SKcrIepUMEHTHL. Y 3-1abHOMeEp, ero 0cobeHHOCTH. MICToNnb30BaHNE B KA4eCTBE

Gamrepa 6€30MacHOCTH.

CIUCOK HCTOYHUKOB U JINTEPaTyphI:

1 . W. Boiirony, B. KopcyHckuii. HTeIeKkTyansHble ceHcophl. M.: buroM. Jlaboparopus 3Hanui, Cepust: OCHOBBI HHPOPMAIIMOHHBIX TeXHOMOrHHA. 2009
r., 624 cTp.

2- A. C. IOmenKo. YrpaBneHue po6oTaMH ¢ HCHOIb30BAaHUEM HEUETKOIT JIOTHKH: COCTOSHUE U mpobiemsl. / HoBocTn nckyccTBeHHOro HHTewIeKTa. — 2006.
— Nel.

3 . A. C. IOmenKo. VIHTe/IeKTyabHOE IIAHUPOBAHHE B ACATEIBHOCTH poO0TOB. // Mexarponuka. — 2005. — Ne3. — ¢.5-18.

4. T'ypos B.B. MukpomnpomeccopHsie cucTeMbl: YdebHoe nocobue. - Mocksa: OO0

"Hayuno-nsaarensckuii nentp MHOPA-M", 2016. - 336 c. - ISBN 978-5-16-009950-7

http://znanium.com/bookread2.php?book=462986

MarepuranbHO-TEeXHHYECKOE 00CCIICYCHHE 3aHSTHS: aKaJeMHYecKas ay IUTOPHS.

Tema 2. (14 u.) TIpocTble N KOMIUIEKCHBIC aTYHKH

Lenb 3ansimuii: y3HATH O TIPOCTBIX M KOMIUICKCHBIX JATYMKAX M X OTJIHYHSX.
®dopma poBeIeHUsI — 00CYKIEHHE, OIPOC.
Bompocsr amst o6cyxaeHus:

Tz[e TIPUMEHAIOTCA MPOCTHIE U KOMIIJIEKCHBIC }:[BT‘H/IK]/I?

KOHTpOJTBHHC BOIIPOCHI:

1 . YeMm omimnyaroTes MPOCTBIE OT KOMIUIEKCHBIX JaTYUKOB.

2 . anMeHCHMC TIPOCTBIX U KOMIUICKCHBIX TaTYHKOB.




CIUCOK HCTOYHUKOB U JINTEPATyphI:

1 . W. Boiitony, B. KopcyHckuii. HTeIeKkTyanbHbie ceHcophl. M.: bunom. Jlaboparopus 3Hanuii, Cepus: OCHOBBI HHOPMAIMOHHBIX TeXHONOrHH. 2009
r., 624 cTp.
2- A. C. IOmenko. YnpapieHne pod0TaMHu ¢ HCIIOIb30BaHHEM HEUETKOH JIOTUKH:

cocrosiHue ¥ mpo6emsl. // HoBoctr HCKyccTBeHHOro HHTeIUIeKTa. — 2006. — Nel.

3 . A. C. IOmenKo. VIHTe/IeKTyanbHOE IIaHUPOBAHHE B ACATEIBHOCTH poO0TOB. // Mexarponuka. — 2005. — Ne3. — ¢.5-18.

4- HﬁprH_lCBa T.H. CeHcoana. COBpCMeHHBIC TEXHOJIOTUU MUKPO- U HAHODJICKTPOHUKH
Yyebroe nocodue - M.: HUI] MTH®PA-M; Kpacuosipck: Cubnpcknii denep. yn-1, 2014,
-260 c.: 60x90 1/16. - (Boicuiee o6pasosanue). () ISBN 978-5-16-006376-8 http://znanium.com/bookread2.php?book=374604

Marepnaﬂbno—'rexun'{ecxoe obecrieueHne 3aHsITUsL: aKaJieMu4ecKas ay JuToOpus.

Tema 3. (23 u.) Texuuueckoe 3peHne. bazoBbie 3a1au 1 METO b

Lenv 3anusmuil: TO3HAKOMHUTBCS C OCHOBAMU TEXHHYECKOTO 3pCHHUS.

@Dopma MpoBeICHNs — 00CYKACHHE, OTPOC.

Bompock! 17151 00Cy K /IeHHS:

Ha 4em ocHOBaHO TeXHHYECKOE 3p6HI/IC?

KoHTposbHbIE BOTIPOCHL:

1 . Ba3zoBbie 3aa41 TEXHUYIECKOI'o 3pEeHHUs.

2’ OcHOBHbIE METObl TEXHUYECKOI'O 3pCHUS.

3 . Cucrema TB-Kkamepbl Kak ceHCOP.

4 . Hcnonp3oBanue 6ubmorexu OpenCV st paGoThl ¢ BUICOKAMEpOii.

CnUCOK UCTOYHUKOB H JINTEPATYPBI:

1 . . Boitrosuy, B. KopcyHcknii. UHTemeKTyansHsie ceHcopsl. M.: bunom.
Jla6oparopust 3uanuit, Cepust: OCHOBBI HH(POPMAIMOHHBIX TexHOMOruid. 2009 r., 624 cTp.

2- T'ypos B.B. Mukponporeccopnbie cucrembl: Yyednoe nocobue. - Mocksa: OO0
"Hayuno-usaatensckuii neatp MHOPA-M", 2016. - 336 c. - ISBN 978-5-16-0099507 http://znanium.com/bookread2.php?book=462986

HepequL pecypcoBs l/lH(bOpMaLU/IOHHO-TCJ’[CKOMMyHHKaL{HOHHOﬁ CEeTH ((I/IHTC])HCT))Z

1. http://opencv.org/

MarepuanbHO-TeXHHYECKOe 00eCreueHHe 3aHATHS: AKaleMUUYecKas ayIuTOPHSL.

Tema 4. (17 4.) Texunueckoe 3perue. CpaBHEHUE H300PAKEHUI.

I]enb 3ansmuii: TO3HAKOMHUTB CO CIIOCOOAMU CPABHEHHMSI H300PaXKEHHUI.

Dopma nposeieHnst — 00CYKIeHNE, H3yUeHHE JOKYMEHTALHH, TpaKTuyeckas paboTa ¢




CHCTEMOH Ha KOMIIBIOTEPE, pa3pa60TKa WHIUBUAYAIBHOT'O IIPOCKTA.

Bompock! 11 00Cy K /IeHHS:

Kak M0O>xHO cpaBHMBATh JiBa H300paxeHus?

KoHTpoJIbHBIE BOTIPOCHI:

1. 3agaun. MaremMaTnyecKne MOJICIN CpaBHEHNs n300paxkeHnii CIMCOK HCTOYHUKOB H JIUTEPATYPBI:

1. 1. BoiiroBuu, B. KopcyHckuit. MHTemekTyainbHbie cencopsl. M.: Bunom. JlaGoparopust
3Hanwuii, Cepusi: OCHOBBI HH(OPMALMOHHBIX TexHOMorui. 2009 r., 624 cp.

MarepuanbHO-TeXHHIECKOE obecrneueHne 3aHATHA:  AKaJeMHYecKas AyJUTOPHSL, BUJICOIIPOCKTOP, HOYTOYK.

Tema 5. (15 u.) Texuuueckoe 3perne. OOyueHHe KacKkaloB

Lenv 3ansamuil: Y3HaTh O KacKajiax U UX MCIIOJIb30BaHUU JUIsl pacliO3HaBaHUA 0OBEKTOB.

Dopma NpoBeICHUs — 00CYKICHHE, ONPOC.

Bormpocs! 15t 00CyKICHHS:

Kak o0pasern; MOXkeT IIOMO4Yb B pacrio3HaBaHuu oOpasza?

KoHTponbHbIe BOIPOCH:

1 . PacnosnaBanme nmo o6pasiy. Kackansr Xaapa.
2- OO6yueHne Kackajia Ha OCHOBE Habopa 0OpasLoB.
3 . Hcnons3oBanue 00y4eHHOT0 Kackajia 1y pacio3HaBaHUs OOBEKTOB.

CIUCOK HCTOYHUKOB U JINTEPATYyPBI:

5 . U. BoiiroBny, B. Kopcynckuii. MnTemteKkTyansubie ceHcopsl. M.: buxom. Jlabopartopust 3nanuit, Cepust: OCHOBBI HH(POPMAIMOHHBIX TeXHONOTHIA. 2009
r., 624 cTp.
6- A. C. IOmenKo. YrpaBneHue po6oTaMu ¢ HCHOIb30BaHUEM HEUETKOi JIOTHKH:

cocTosiHUe 1 npobieMsl. / HoBocTH HeKyccTBeHHOTO HHTEIIeKTa. — 2006. — Nel.

7- A. C. IOmenko. MHTeniekTyanpHOe IIAaHUPOBAHKE B AEATENBHOCTH poO0TOB. // Mexatponuka. — 2005. — Ne3. — ¢.5-18.

[lepeuens pecypcoB HHGOPMALOHHO-TEICKOMMYHUKALMOHHOMN ceTH «HTepHeT»:

1. http://opencv.org/

MaTepHaHbHO-TeXHPl‘IeC](Oe obecrieueHHe 3aHsTHs: aKaJeMUIecKast ayJIuTOpus.




Tema 6. (23 4.) OpHUEHTAIIMOHHBIE CEHCOPBI U 3a1a4l

Ueﬂb 3ausmuil: TO3HAKOMHUTBCS C OCHOBAMU TEXHHYECKOTO 3peHuUs.

®dopma nposeieHnst — 00CyKIEHUE, OIPOC, CAMOCTOATENBHOE U3yYeHHE KaX/IbIM CTYIEHTOM OJJHOTO U3 CEHCOPOB, C IOAKIIOYEHHEM €ro K KOMIIBIOTEpY, IIPUMepaMH

TIPUMEHCHHUS. np"MCpBI CEHCOPOB: THPOCKOII, aKCEJIEPOMETP, AATIUK TEMIIEPATYPBI, JaTYUK BIIAYKHOCTH, JaTYMK OCBEIICHHOCTH, TaﬁMCp, ©MKOCTHOM JaTIYuK

Bonpocst st o6cysxkeHus:
B ueM 0cOOEHHOCTH Pa3IMYHBIX CEHCOPOB?
KoHTposbHbIe BOIPOCHL:

1. Onucanne paboThI CEHCOPOB.

CIUCOK HCTOYHUKOB U JINTEPATyphI:

1 . U. Boitrosuy, B. KopcyHckuii. MHTemIeKTyanbHbIe ceHCOPBL. M.: bunom.

Jla6oparopust 3nanuit, Cepust: OCHOBBI HHPOPMAIMOHHBIX TexHOMOruid. 2009 r., 624 cTp.

2- T'ypos B.B. MukpomnporeccopHsie cucTeMbl: Yue6Hoe nocodue. - Mocksa: 00O

"Hayuno-n3narensckuii nenrp MHOPA-M", 2016. - 336 c. - ISBN 978-5-16-009950-

7 http://znanium.com/bookread2.php?book=462986

MaTCpI/IaﬂBHO-TSXHI/I'{SCKOC obecrieueHne 3aHsITHsL: AKaHCMH‘{CCKﬂﬂ AyIUTOpHS.




Tpunooxcenue 1
AHHOTALIUA JUCHUILIUHBI
Hucyunauna «Cencopurka pobomoey sensiemes.  OUCYUNIUHoU no evibopy eapuamugnou yacmu onroka B1.B.JIB.2 yuebnozco niana no nanpagienuto noO20moeKu
45.04.04 «HUnmennexmyanvhvie cucmemvl 8 2ymanumaphou cpedey. Jucyuniuna pearusyemcs na Omoenenuu UuHMeIeKmyaibHbIX CUCIEM 8 2YMAHUMAPHOU cepe
VHI] unmennexmyanonoii pobomomexnuxu.

lle.rm ()MCI,{ltnﬂuth.‘ NO3HAKOMUMb cmydeHmoe C Mamemamuyeckumu MooeusiMu u ajneopummamu COBPE.WCHH(HJ meopuu ynpaejieHusi Ha OCHoge uud)op,wauuu c

cencopos. 3adauu: oceoenue OCHOBHbIX Memo008 p 3a0au ynp noCmpoenus aneopummos OnmuMAaibHo20 YNpagienus Ha ocHose uHgopmayuu c
ceHcopos.

Hucyuniuna nanpasnena na popmuposanue ciedyiouux KoMnemenyui:

VK-1. Cnocoben ocywecmansimos Kpumu4ecKuti anaius npooiemMHuIx Cumyayuti Ha OCHO8e CUCIEMHO20 N00X00d, 8bipabamuléams cmpamezuio 0elcmeul

IIK-1 Cnocoben npumensimo 106ble unGOPMAYUOHHbIE MEXHON0UU 6 SYMAHUMAPHBIX 00IACMAX 3HAHULL C UCROIL306AHUEM CPEOCIE UHMENNEKMYANbHO20 AHAIU3A
OAHHBIX U MAUUHHO20 0OYYeHUsl, KOMNLIOMEPHOU TUHSBUCMUKU U NPEOCMAGIeHUs 3HAHULL

1IK-3. Cnocoben pazpabamuiéams u mecmuposambs HO6ble NPOSPAMMbL U UHmepgeics. cucmem

1IK-5 Cnocoben ucnonw306ams mexHuuecKue, NpocpamMmuble cpedCmed u SA3biKU NPOSPAMMUPOBAHUS O PA3PAOOMKU AI2OPUMMOE U NPOSPamMm 6 obracmu
UHMENIEKMY ANbHO20 AHATU3A OAHHBIX, UHMETIEKMY ATbHbIX U UHGOPMAYUOHHBIX CUCTEM

B pezynomame oceoenus Oucyuniutbl 06y4arouuiics O0IMHCeH:

3uamo:
.
MOOen u aneopummbsl Ynpasienus mexHuieckumu u Opyeumu 00bekmamu ;
L] o
cospemMeHHble Memoobl 06pabomKu 6X00HOU UHGOpMayuu Ons YNPasieHus.
Ymemn:
.
NPUMEHAMb ATOPUMMbL YAPAGTEHUS K PeATbHbIM 00BEeKMAM;
L]
OYeHUBAMb OJis IMO20 NPUMEHUMOCTL U DD PEKMUBHOCMb OAZ06bIX ANCOPUMMOE YRPABLEHUS 0ObEKMAamu,).
Bnaoems:
L]
Memooamu OYeHKy Kauecmea oGyuenus;
.

HasvlKamu unmepnpemayuu nNOJ1y4eHHblx 6 pe3yibmame 06yll€Hllﬂ cunomes.
Paboueii npoepammoii npedycmompenni credyiouyue 6uobl KOHMPOA. MeKyuuil KOHMpPOb YCneeaemMocmu 6 popme npaKmuveckux 3a0anuil, KOHMPOILHLIX pabom,
NPOMeEINCYMOUHAs ammecmayusi 6 tjmpMe 3ayema.

O6was mpyooemkocms 0C80eHUs OUCYUNTUHBL cCOCMassen 3 3auenHble eOUHUYbL.



	В разделе указываются образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебных занятий для наиболее эффективного освоения дисциплины. При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин (модулей) в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, в том числе с учётом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей (п.34. Приказ №301).
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	Приложение 1. Аннотация дисциплины
	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины - обучение слушателей современному математическому языку, стилю компьютерного моделирования в робототехнике и приобретение у студентов навыков математического моделирования с использованием современных вычислительных средств.
	Задача дисциплины: освоение базовых математических понятий робототехники и навыков, лежащих в основе других математических дисциплин и необходимых для получения требуемых компетенций в области информатики, программирования и математического моделирования.
	1.2. Формируемые компетенции, соотнесённые с планируемыми результатами обучения по дисциплине:
	Коды компетенции
	Содержание компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	УК-1.1. Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации.
	УК-1.2. Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности.
	УК-1.3. Имеет практический опыт работы с информационными объектами и сетью Интернет, опыт библиографического разыскания, создания научных текстов.
	Знать: модели и алгоритмы управления техническими и другими объектами; современные методы обработки входной информации для управления
	Уметь: применять алгоритмы управления к реальным объектам; оценивать для этого применимость и эффективность базовых алгоритмов управления объектами
	Владеть: методами оценки качества обучения
	
	ПК-1. Способен применять новые информационные технологии в гуманитарных областях знаний с использованием средств интеллектуального анализа данных и машинного обучения, компьютерной лингвистики и представления знаний
	ПК-1.1. Знает области возможного применения новых информационных технологий в гуманитарных областях знаний, включая использование средств интеллектуального анализа данных и машинного обучения, компьютерной лингвистики и представления знаний. Знает примеры успешного применения информационных технологий в гуманитарных областях.
	ПК-1.2. Умеет использовать различные инструментальные средства, платформы дли разработки приложений, и прикладные программы в гуманитарных областях
	ПК-1.3. Имеет практический опыт использования различных инструментальных средств, платформ для разработки приложений и прикладных программ (включая средства интеллектуального анализа данных, машинного обучения, компьютерной лингвистики и представления знаний) в гуманитарных областях
	Знать: модели и алгоритмы управления техническими и другими объектами; современные методы обработки входной информации для управления
	Уметь: применять алгоритмы управления к реальным объектам; оценивать для этого применимость и эффективность базовых алгоритмов управления объектами
	Владеть: методами оценки качества обучения; навыками интерпретации полученных в результате обучения гипотез
	ПК-3 Способен разрабатывать и тестировать новые программы и интерфейсы систем
	ПК-3.1. Знает технологии разработки и тестирования программ, языки программирования и стандарты на представления результатов анализа и проектирования
	ПК-3.2. Умеет использовать интегрированные среды разработки, включая средства визуального программирования, умеет использовать средства компьютерной поддержки этапов анализа и проектирования
	ПК-3.3. Имеет практический опыт разработки и тестирования прикладных программ
	Уметь: применять алгоритмы управления к реальным объектам; оценивать для этого применимость и эффективность базовых алгоритмов управления объектами
	Владеть: методами оценки качества обучения; навыками интерпретации полученных в результате обучения гипотез
	ПК-5 Способен использовать технические, программные средства и языки программирования для разработки алгоритмов и программ в области интеллектуального анализа данных, интеллектуальных и информационных систем
	ПК-5.1. Знает синтаксис, семантику, возможности и ограничения языков программирования, применяемых для разработки программных средств интеллектуального анализа данных, интеллектуальных и информационных систем
	ПК-5.2. Умеет применять современные интегрированные среды разработки для создания систем интеллектуального анализа данных и интеллектуальных информационных систем.
	ПК-5.3.Имеет практический опыт участия в разработке систем интеллектуального анализа данных, интеллектуальных и информационных систем
	Знать: технологии разработки и тестирования программ, языки программирования и стандарты на представления
	Уметь: использовать интегрированные среды разработки, включая средства визуального программирования, умеет использовать средства компьютерной поддержки этапов анализа и проектирования
	Владеть: опытом разработки и тестирования прикладных программ
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Сенсорика роботов» входит в состав вариативной части блока Б1 дисциплин по выбору учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: «Теория вероятностей и случайных процессов», «Теория алгоритмов и сложности вычислений», «Математическая логика», «Теория графов», «Информатика», «Английский язык».
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: Интеллектуальные роботы, преддипломная практика.
	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 академических часов.
	Программой дисциплины предусмотрены: лекционные занятия – 12 академических часа, практические занятия – 18 академических часов, самостоятельная работа студента – 60 академических часов.
	Дисциплина читается во 2-ом семестре.
	
	№
	п/п
	
	Раздел
	Дисциплины
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость
	(в часах)
	Формы
	текущего
	контроля
	успеваемости
	(по неделям семестра)
	Форма промежуточной
	аттестации (по семестрам)
	лекции
	лабораторные работы
	семи-
	нары
	само-
	стоятельная работа
	1
	Введение в сенсорику
	3
	1-2
	1
	3
	
	8
	Оценка выполнения
	практических заданий
	2
	Простые и комплексные датчики
	3
	3-6
	1
	3
	
	8
	Оценка выполнения
	практических заданий
	3
	Техническое зрение. Базовые задачи и методы
	3
	7-9
	2
	3
	
	14
	контрольная
	работа (задачи на графах)
	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	4
	зачет
	4
	Техническое зрение. Сравнение изображений
	3
	10-
	14
	4
	3
	
	8
	Оценка выполнения
	практических заданий
	5
	Техническое зрение. Обучение каскадов
	3
	
	2
	3
	
	10
	Оценка выполнения
	практических заданий
	6
	Ориентационные сенсоры и задачи
	3
	
	2
	3
	
	14
	контрольная работа - собеседование
	
	Итоговая аттестация
	3
	
	
	
	
	4
	зачет
	
	Итого
	
	
	12
	18
	
	60
	
	3. Содержание дисциплины
	№
	п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	1.
	Введение в сенсорику.
	Типы сенсоров в сенсорной подсистеме робота. Задачи сенсорной информации. Физические основы. Пример - ультразвук. УЗ-локация.
	2.
	Простые и
	Датчики движения: аналоговый, цифровой. Энкодер.
	комплексные датчики.
	Датчики внешней среды: воды и металла.
	Металлоискатели. Датчик запаха.
	Тепловизор. Компас.
	3.
	Техническое зрение. Базовые задачи и методы.
	Обработка фото/видеоизображения. Общие принципы.
	Локальные операторы, выделение контура.
	Выделение геометрических фигур на изображении.
	Преобразование Хафа. Распознавание прямых линий, кругов.
	4.
	Техническое зрение. Сравнение изображений.
	Методы сравнения по ключевым точкам (features matching). Выделение ключевых точек, дескрипторов, сравнение. Методы SURF, SIFT и их современные модификации.
	Преимущества и недостатки этих методов.
	Использование в навигации.
	5.
	Техническое зрение. Обучение каскадов.
	Применение каскадов Хаара для распознавания лиц, знаков и других объектов.
	6.
	Ориентационные сенсоры и задачи.
	Идея инерциальной навигации: мини-гироскоп, акселерометр, инклинометр.
	Задачи ориентации – счисление пути, выбор маршрута, контроль маршрута.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебной работы
	Информационные и образовательные технологии
	1
	2
	3
	5
	1
	Введение в сенсорику
	Лекция +
	Лаб. 1-4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Лаб.-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	2
	Простые и комплексные датчики
	Лекция +
	Лаб. 1-4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Лаб.-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	3
	Техническое зрение. Базовые задачи и методы
	Лекция +
	Лаб. 1-4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Лаб.-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	4
	Техническое зрение. Сравнение изображений
	Лекция +
	Лаб. 1-4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Лаб.-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	5
	Техническое зрение. Обучение каскадов
	Лекция +
	Лаб. 1-4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Лаб.-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	6
	Ориентационные сенсоры и задачи
	Лекция +
	Лаб. 1-4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Лаб.-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	7
	Искусственный интеллект в робототехнике
	Лекция +
	Лаб. 1-4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Лаб.-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	Форма контроля
	Срок отчетности
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Опрос (1—5)
	2—16недели
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 1—5)
	2—16 недели
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа (темы 1—3)
	10 неделя
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация зачет
	17 неделя
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	5.3.1. Образцы заданий для контрольных работ
	Контрольная работа 1
	Сенсоры роботов - физические принципы работы, классификация, примеры.
	Понятие о системах технического зрения. Локальные операторы над матрицей яркости на примере Оператора выделения контура «скачка градиента яркости.
	Метод выделения цветоконтрастной полосы изображении.
	Задачи многолучевой пеленгации.
	Дальномерные системы. Матрица дальностей, ее использование для планирования движения робота. Метод выделения препятствий по нормалям к поверхности.
	Принцип работы системы технического слуха. Анализ задач для СТС.
	Индивидуальный проект:
	Сборка несложной электронной платы системы навигации мобильного робота.
	5.3.3 Список теоретических вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию
	1. Сенсоры роботов - физические принципы работы, классификация, примеры.
	2. Понятие о системах технического зрения. Локальные операторы над матрицей яркости на примере Оператора выделения контура «скачка градиента яркости.
	3. Метод выделения цветоконтрастной полосы изображении.
	4. Задачи многолучевой пеленгации.
	5. Дальномерные системы. Матрица дальностей, ее использование для планирования движения робота. Метод выделения препятствий по нормалям к поверхности.
	6. Принцип работы системы технического слуха. Анализ задач для СТС.
	7. Особенности распространения акустических волн: реверберация, шумы, затухание, акустическая тень. Акустическая пеленгация (лучевое приближение).
	8. Основные понятия и уравнения неразрывности, Эйлера) в задаче движения идеального газа. Акустическое-приближение.
	9. Шасси робота, общие понятия: двигатель, редуктор, датчик, привод.
	10. Понятие об электронных устройствах роботов.
	11. Сборка несложной электронной платы.
	12. Эксперимент с роботом.
	13. Подготовка, сбор и обработка данных.
	14. Понятие об элементах статистики, графическая обработка.
	15. Сенсорика квадрокоптеров.
	16. Зрение, дальномеры.
	17. Методика проведения эксперимента.
	18. Электродвигатель постоянного тока с постоянными магнитами. Полные и сокращенные уравнения движения. Аналитическое решение, понятие об установившихся режимах, о пусковом токе.
	19. Качественное исследование Движении (вращения) и свойств двигателя.
	20. Понятие о режиме управления ШИМ. Двухинтервальная и четырехинтервальная модели. Аналитическое решение для двухинтервальной модели ШИМ,
	21. Задача о движении колеса на плоскости с трением. Линейный разгон колеса постоянным моментом. Основные свойства.
	
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. А. С. Ющенко. Управление роботами с использованием нечеткой логики: состояние и проблемы. // Новости искусственного интеллекта. – 2006. – №1.
	2. А. С. Ющенко. Интеллектуальное планирование в деятельности роботов. // Мехатроника. – 2005. – №3. – c.5-18.
	3. Войтович, И. Д. Интеллектуальные сенсоры : учебное пособие / И. Д. Войтович, В. М. Корсунский. — 2-е изд. — Москва : ИНТУИТ, 2016. — 1164 с. — ISBN 978-5-9963-0124-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/100608.
	4. Гуров В.В. Микропроцессорные системы: Учебное пособие. - Москва: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2016. - 336 с. - ISBN 978-5-16-009950-7
	http://znanium.com/bookread2.php?book=462986
	
	б) Дополнительная литература
	1. Thomas Breuer, Geovanny R. Giorgana Macedo, Ronny Hartanto, Nico
	Hochgeschwender, Dirk Holz,Frederik Hegger, Zha Jin, Christian Müller, Jan
	Paulus and Michael Reckhaus, et al. Johnny: An Autonomous Service Robot for Domestic Environments. // Journal of intelligent & robotic systems. Volume 66, Numbers 1-2.
	2. Патрушева Т.Н. Сенсорика. Современные технологии микро- и наноэлектроники: Учебное пособие - М.: НИЦ ИНФРА-М; Красноярск: Сибирский федер. ун-т, 2014. - 260 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование). (п) ISBN 978-5-16-006376-8 http://znanium.com/bookread2.php?book=374604
	
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины
	Д. Ловин. Создаем робота-андроида своими руками: http://techlibrary.ru/b/2t1p1c1j1o_2l1h._2z1p1i1e1a1f1n_1r1p1b1p1t1a1a1o1e1r1p1j1e1a_1s1c1p1j1n1j_1r1u1l1a1n1j._2007.pdf
	Перечень БД и ИСС
	№п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2025 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2025 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Компьютерный класс, компьютер преподавателя, компьютеры студентов, проектор, экран, доступ в интернет.
	1. Перечень ПО
	№п/п
	Наименование ПО
	Производитель
	Способ распространения (лицензионное или свободно распространяемое)
	1
	Adobe Master Collection CS4
	Adobe
	лицензионное
	2
	Microsoft Office 2013
	Microsoft
	лицензионное
	3
	Windows 10 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	4
	Kaspersky Endpoint Security
	Kaspersky
	лицензионное
	5
	Zoom
	Zoom
	лицензионное
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные
	методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих:
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих:
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих:
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1 Планы практических занятий
	Планы практических (семинарских) занятий. Методические указания по организации и проведению
	Тема 1. (14 ч.) Введение в сенсорику
	
	Цель занятий: усвоить основные понятия сенсорики.
	Форма проведения – обсуждение, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое сенсорика роботов?
	Какие виды сенсоров используются в робототехники?
	
	Контрольные вопросы:
	1. Что такое сенсорика роботов.
	2. Виды сенсоров.
	3. Примеры сенсоров на известных роботах.
	4. Первые эксперименты. УЗ-дальномер, его особенности. Использование в качестве
	бампера безопасности.
	
	Список источников и литературы:
	1. И. Войтович, В. Корсунский. Интеллектуальные сенсоры. М.: Бином. Лаборатория знаний, Серия: Основы информационных технологий. 2009 г., 624 стр.
	2. А. С. Ющенко. Управление роботами с использованием нечеткой логики: состояние и проблемы. // Новости искусственного интеллекта. – 2006. – №1.
	3. А. С. Ющенко. Интеллектуальное планирование в деятельности роботов. // Мехатроника. – 2005. – №3. – c.5-18.
	4. Гуров В.В. Микропроцессорные системы: Учебное пособие. - Москва: ООО
	"Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2016. - 336 с. - ISBN 978-5-16-009950-7
	http://znanium.com/bookread2.php?book=462986
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория.
	
	Тема 2. (14 ч.) Простые и комплексные датчики
	
	Цель занятий: узнать о простых и комплексных датчиках и их отличиях.
	Форма проведения – обсуждение, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Где применяются простые и комплексные датчики?
	
	Контрольные вопросы:
	1. Чем отличаются простые от комплексных датчиков.
	2. Применение простых и комплексных датчиков.
	
	Список источников и литературы:
	1. И. Войтович, В. Корсунский. Интеллектуальные сенсоры. М.: Бином. Лаборатория знаний, Серия: Основы информационных технологий. 2009 г., 624 стр.
	2. А. С. Ющенко. Управление роботами с использованием нечеткой логики:
	состояние и проблемы. // Новости искусственного интеллекта. – 2006. – №1.
	3. А. С. Ющенко. Интеллектуальное планирование в деятельности роботов. // Мехатроника. – 2005. – №3. – c.5-18.
	4. Патрушева Т.Н. Сенсорика. Современные технологии микро- и наноэлектроники:
	Учебное пособие - М.: НИЦ ИНФРА-М; Красноярск: Сибирский федер. ун-т, 2014.
	- 260 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование). (п) ISBN 978-5-16-006376-8 http://znanium.com/bookread2.php?book=374604
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория.
	
	Тема 3. (23 ч.) Техническое зрение. Базовые задачи и методы
	
	Цель занятий: познакомиться с основами технического зрения.
	Форма проведения – обсуждение, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	На чем основано техническое зрение?
	Контрольные вопросы:
	1. Базовые задачи технического зрения.
	2. Основные методы технического зрения.
	3. Система ТВ-камеры как сенсор.
	4. Использование библиотеки OpenCV для работы с видеокамерой.
	
	Список источников и литературы:
	1. И. Войтович, В. Корсунский. Интеллектуальные сенсоры. М.: Бином.
	Лаборатория знаний, Серия: Основы информационных технологий. 2009 г., 624 стр.
	2. Гуров В.В. Микропроцессорные системы: Учебное пособие. - Москва: ООО
	"Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2016. - 336 с. - ISBN 978-5-16-0099507 http://znanium.com/bookread2.php?book=462986
	
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. http://opencv.org/
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: Академическая аудитория.
	
	
	Тема 4. (17 ч.) Техническое зрение. Сравнение изображений.
	
	Цель занятий: познакомить со способами сравнения изображений.
	Форма проведения – обсуждение, изучение документации, практическая работа с
	системой на компьютере, разработка индивидуального проекта.
	Вопросы для обсуждения:
	Как можно сравнивать два изображения?
	Контрольные вопросы:
	1. Задачи. Математические модели сравнения изображений Список источников и литературы:
	1. И. Войтович, В. Корсунский. Интеллектуальные сенсоры. М.: Бином. Лаборатория
	знаний, Серия: Основы информационных технологий. 2009 г., 624 стр.
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: Академическая аудитория, видеопроектор, ноутбук.
	
	
	Тема 5. (15 ч.) Техническое зрение. Обучение каскадов
	
	Цель занятий: узнать о каскадах и их использовании для распознавания объектов.
	Форма проведения – обсуждение, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Как образец может помочь в распознавании образа?
	
	Контрольные вопросы:
	1. Распознавание по образцу. Каскады Хаара.
	2. Обучение каскада на основе набора образцов.
	3. Использование обученного каскада для распознавания объектов.
	
	Список источников и литературы:
	5. И. Войтович, В. Корсунский. Интеллектуальные сенсоры. М.: Бином. Лаборатория знаний, Серия: Основы информационных технологий. 2009 г., 624 стр.
	6. А. С. Ющенко. Управление роботами с использованием нечеткой логики:
	состояние и проблемы. // Новости искусственного интеллекта. – 2006. – №1.
	7. А. С. Ющенко. Интеллектуальное планирование в деятельности роботов. // Мехатроника. – 2005. – №3. – c.5-18.
	
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. http://opencv.org/
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория.
	
	Тема 6. (23 ч.) Ориентационные сенсоры и задачи
	
	Цель занятий: познакомиться с основами технического зрения.
	Форма проведения – обсуждение, опрос, самостоятельное изучение каждым студентом одного из сенсоров, с подключением его к компьютеру, примерами применения. Примеры сенсоров: гироскоп, акселерометр, датчик температуры, датчик влажности, датчик освещенности, таймер, емкостной датчик
	Вопросы для обсуждения:
	В чем особенности различных сенсоров?
	Контрольные вопросы:
	1. Описание работы сенсоров.
	Список источников и литературы:
	1. И. Войтович, В. Корсунский. Интеллектуальные сенсоры. М.: Бином.
	Лаборатория знаний, Серия: Основы информационных технологий. 2009 г., 624 стр.
	2. Гуров В.В. Микропроцессорные системы: Учебное пособие. - Москва: ООО
	"Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2016. - 336 с. - ISBN 978-5-16-009950-
	7 http://znanium.com/bookread2.php?book=462986
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: Академическая аудитория.
	
	
	
	
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Сенсорика роботов» является дисциплиной по выбору вариативной части блока Б1.В.ДВ.2 учебного плана по направлению подготовки 45.04.04 «Интеллектуальные системы в гуманитарной среде». Дисциплина реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере УНЦ интеллектуальной робототехники.
	Цели дисциплины: познакомить студентов с математическими моделями и алгоритмами современной теории управления на основе информации с сенсоров. Задачи: освоение основных методов решения задач управления, построения алгоритмов оптимального управления на основе информации с сенсоров.
	
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	ПК-1 Способен применять новые информационные технологии в гуманитарных областях знаний с использованием средств интеллектуального анализа данных и машинного обучения, компьютерной лингвистики и представления знаний
	ПК-3. Способен разрабатывать и тестировать новые программы и интерфейсы систем
	ПК-5 Способен использовать технические, программные средства и языки программирования для разработки алгоритмов и программ в области интеллектуального анализа данных, интеллектуальных и информационных систем
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	
	Знать:
	модели и алгоритмы управления техническими и другими объектами ;
	современные методы обработки входной информации для управления.
	Уметь:
	применять алгоритмы управления к реальным объектам;
	оценивать для этого применимость и эффективность базовых алгоритмов управления объектами).
	Владеть:
	методами оценки качества обучения;
	навыками интерпретации полученных в результате обучения гипотез.
	
	Рабочей программой предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме практических заданий, контрольных работ, промежуточная аттестация в форме зачета.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
	

